BESONDERE SCHALUNG FUR

KELCHSTUTZEN BEI STUTTGART 21

» Ende Februar wurde erfolgreich die 14. Kelchstiitze fiir den kiinftigen
Stuttgarter Hauptbahnhof betoniert. Damit steht die Halfte der insgesamt
28 einzigartig geformten Betonkunstwerke, die das Dach der neuen Bahn-
steighalle bilden. Die Arbeiten an der 15. Kelchstiitze laufen bereits, die
Betonage ist noch fiir dieses Frithjahr geplant. Bei der Realisierung der
Kelchstiitzen ist Robusta-Gaukel ma3geblich beteiligt.

Der Neubau des kunftigen Stuttgarter Hauptbahnhofes ist ein zent-
rales Bauvorhaben mit groBSter offentlicher Beachtung. Das nach Ent-
wurfen des Architekten Christoph Ingenhoven entstehende Gebdude
wird durch die markanten Kelchstutzen gepragt. Das bauausfuhrende
Unternehmen Ed. Zablin AG, Stuttgart, beauftragte zur Realisierung
dieser Kelchstttzen Robusta-Gaukel mit der Konzeption und Herstel-
lung der Unterstitzungskonstruktion fir die Schalkorper.

Neigung auch fiir die Unterriistung

,Die extrem komplexe Form der Kelchstitzen, wie sie bisher nie zuvor
in Beton realisiert wurde, verlangte ein neuartiges Konzept sowie eine
aullergewohnliche 3D-Finite-Elemente-Berechnung”, erklart Johannes
Lidner, Leiter Technik bei Robusta-Gaukel. ,Der Clou: Da alle Kelche
geneigt sind, lautete unser Vorschlag, auch fir die Unterriistung eine
Neigung vorzusehen, damit das Einristen der Schalung schnell und
effizient vor sich geht.” Alexander Behrend, zustandiger Projektober-
bauleiter von zablin, erganzt: ,Der Einsatz von Standardriistungssys-
temen ist unter Bertcksichtigung der auftretenden Lasten und des
Bauablaufes nicht maglich. Robusta-Gaukel zahlt zu den wenigen
Experten im Bereich Sonderschalungsbau in Deutschland, die tber
das Know-how und die Flexibilitat verfigen. Sie Uberlegten sich ein

schlissiges Konzept, das uns tiberzeugte. Seit Start des Projektes lauft
die Zusammenarbeit sehr gut und kooperativ. Es ist eine gemeinsame,
partnerschaftliche Entwicklung - immer in enger Abstimmung mitein=
ander. Auch das Feedback von den Nachunternehmern bestatigt uns.

Die Unterstutzungskonstruktion von Robusta-Gaukel beruht auf einem
ausgekliigelten Konzept. LiBner erklart: ,Ein wichtiger Teil ist die statl=
sche Berechnung der Freiform-Flachen der Kelchstiitzen. Die auftreten-
den hydrostatischen Betonlasten werden mit sehr aufwéandigen un

anspruchsvollen Berechnungen ermittelt. Bei den doppelt gekrumm®
ten Fldchen missen die Anker schrag durch den Betonkorper laufen
und erzeugen so zusétzliche Querkréfte. Das ganze statische Systém
muss auch dann noch funktionieren. Hier unterstitzt beispielswelsé
unser Winkel-Konus, ein Durchankerungswinkel, der auch in schwief
gen Einbausituationen einwandfreie, gleichartig reproduzierbare Sicht-
betonspannstellen ermaglicht. Da alle Anker im Schragwinkel verlau-
fen, setzen wir auch bei Stuttgart 21 auf dieses intelligente produkt.

Kelchformen architektonisch komplex .
Die einzigartige Dachkonstruktion mit ihren charakteristischen Llcmf'itér
gen wurde in dieser Form noch nie gebaut. Fiir Ingenieure und Arbelte




stellt der Bau der Kelchstitzen eine groBe technische Herausforde-
rung dar. ,.Die unterschiedlichen Kelchformen sind architektonisch
sehr komplex. Der Restkelch ist von der Statik her der komplizier-
teste, weil er nicht ganz kreisformig geschlossen ist, sondern auf-
geschnitten und praktisch in die Langswand hinein lauft’, erlautert
Johannes Likner. ,Auch der Randkelch war eine technische Heraus-
forderung hinsichtlich Komplexitat, da auch er angeschnitten ist
und an der Aufenwand liegt. Die Unterstitzungskonstruktion mit
den montierten Holzschalungen besteht zu ca. 60 Prozent aus den
Turmen des Regelkelches, die restlichen Turme sind speziell for
den Randbereich entlang der Langswand entwickelt.”

Insgesamt pragen nach Fertigstellung 28 Kelchstitzen die zu-
kiinftige Bahnhofshalle in Stuttgart, erganzt durch 14 Restkelche
und vier Brillenwandkelche. Die 14 Querachsen der Bahnhofshalle
bestehen jeweils aus einem Rand-, Standard- und Restkelch. Die
Zahlen fur die Schal- und Bewehrungsarbeiten sind gigantisch: #

& —

"‘% Der erste ausgeschalte Randkelch (1) und der erste frisch
. - eingerustete Regelkelch (). // Fato: DB/AMImM Kilgus
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a_‘f’ Spezialentwicklung im Ersteinsatz: Die komplett eingeschalte
Unterristung for den ersten Randkelch. // Foto: Robusta-Gaukel

Die Unterstitzungskonstruktion besteht aus 26 Turmeinheiten und

wiegt knapp 300 Tonnen. Beim Verlegen der Bewehrung (Gewicht

ebenfalls ca. 300 Tonnen) wurden ca. 11000 verschiedene Positionen

in der auRerst komplexen Geometrie verbaut. Die sogenannte ,Hutze"

ist der Kragen am Lichtauge des Kelches und wird als letzter Arbeits-

schritt geschalt und bewehrt. Schragstutzen von Robusta-Gaukel fi-

xieren die innenliegenden schragen Schalkorper fur die notwendige - . &

Stabilitat auf den inneren Unterstitzungstdrmen. Die Schwindgassen zwischen den Kelchstiitzen wurden bereits
teilweise betoniert. // Foto: DB/Malte Hombergs

selbst entwickelter Schwerlast-Plattformwagen

Als eine bedeutende Erleichterung erwies sich der Einsatz eines

Schwerlast-Plattformwagens. ,Beim Ausschalen der bis zu zwolf

Meter hohen Torme kam unser speziell entwickelter Schwerlast-

Plattformwagen zum Eirisatz. Er ermoglicht das kranlose Umsetzen

der Einheiten und ist ausgeristet mit vier Sonder-Hubzylindern, die

schwenkbar am Wagen angebracht sind. Die Turmeinheiten konnen

damit problemlos und in kirzester Zeit abgesenkt und zur Seite ge-

fahren werden” erklart Liner und erganzt: ,Bevor das benachbarte

Segment ausgeschalt werden kann, mussen zuvor die sogenannten Stuttgart 21
Notstitzen eingebaut werden. Diese unterstutzen den Kelchrand so 1
lange, bis die offenen Deckenfelder zwischen den Kelchen ebenfalls Das Bahnprojekt Stuttgart-Ulm, eines der derzeit groRten Infra-
betoniert und geschlossen sind.” strukturprojekte in Europa, umfasst Stuttgart 21 sowie die Neu- *
baustrecke Wendlingen-Ulm. Stuttgart 21 ist ein Verkehrs- und l
Behrend lobt: ,Mit Robusta-Gaukel haben wir einen kompetenten, zu- stadtebauprojekt. Im Zuge der Umwandlung des bestehenden 6
verlassigen und flexiblen Partner an unserer Seite, was nicht nur far Kopfbahnhofes in einen neuen unterirdischen Durchgangsbahn-
Projekte dieser GroRenordnung von hochster Bedeutung ist.” Und Lils- hof stehen aufgrund des wegfallenden Gleisvorfelds 100 Hektar
ner freut sich: ,Stuttgart 21 ist ein bedeutender Meilenstein fr unser fur die stadtebauliche Entwicklung der Stuttgarter Innenstadt zuf
Unternehmen. Wir sind stolz, ein Teil dieses einzigartigen Bauprojek- Verfiigung. ‘

tes zu sein, das fur die Weiterentwicklung Stuttgarts von grolSer Be- |
deutung ist."z¢ 1



